Rekonstrukce staveb

Rekonstrukce staveb
PoZzadavky.
Postupy. Vyrobky.

Vlhkost konstrukef starsich a historickych budov
moZe vést k velkym skodam. Existuji viak moznosti,
jak vlhké zdivo sanovat. Ukézeme Vam ty nase.

Jistota Feseni.




Jistota fedeni. Pro kazdy pozadavek.

Sanace star$i zéstavby ziskava neustdle na dolezitosti - rozhodujici roli pfitom hraje
ochrana stavby pred skodlivym pdsobenim vody.

Stavba, kierd je ve styku se zeminou, degraduje a zirdci na hodnot&, pokud nenf
dostatecné& chranéna proti zemni vihkosti. Zavlhlé st&ny krom toho vytvéiei tepelné mosty,
které mohou vést k daldim skodam. Naproti tomu suché stény piispivaif ke snizeni naklado
na vytépént.

Dobré¢ zprava je: Na zdkladé odborné analyzy stavu objekiu moZzeme vypracovat
realisticky navrh jeho sanace. Pro Usp&snou realizaci navrzeného feseni a zajisténi
dlouhé Zivomosti stavby je poffeba vybrat vhodné systémové stavebni materidly a
sprévné je aplikovat. Zejména u starsi zdstavby se casto vyskytuji podklady zatizené
vlhkosti a solemi. Odbomé provedend a dlouhodobé fungujici sanace t&chto podkladd
vyzaduje nejprve posoudit zatizeni solemi a podle n&j zvolit odpovidaiici systémové
vyrobky. Pii ndvrhu fedent je nuino téZ zohlednit, zda jsou plochy napadeny plisngmi.

Spolegnost SCHOMBURG nabizi systém sanaénich omitek THERMOPAL pro kompleti,
trvanlivé a hospoddarné feseni, kieré vyhovuje viem pozadavkim a zajisfuje dlouhodobé
zachovani stavebntho objektu, pifiemné klima v interiéru a zvyseni hodnoty dané
nemovitosti.
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Specifika historickych staveb

Typické nedostatky a skody v starsi zastavbe

Nase mésta jsou Casto utvdiena stavbami z pielomu 19. a 20. stolei.
Tyto dnes tak oblibené domy a stardi sakralni stavby byly postaveny
jako masivni zdéné konstrukce - bohuzel velmi ¢asto bez vyhowuijici
svislé a vodorovné hydroizolace. Nésledkem toho je vihnuti sklepd a

obvodovych stén.

Zdivo z prirodniho kamene

U t&chto typ0 staveb je nutno v kazdém
jednotlivém piipadé posoudit, zda se
aplikace horizontalni clony vyplati. Podle
zkugenosti je kapilérn transport vihkosti

v samotném pfirodnim kameni velmi maly
vzhledem k jeho nizké nasakavost,
kapilami vzlinani vody umoziuje tedy
pouze zdici malta ve spdrach. Aplikace
horizontdlni clony do kamenného zdiva je
navic velmi ndro&nd, mimo jiné i proto, ze
v ném je mozno nalézt i vypln& ze slamy
apod.

Cihelné zdivo

U cihel rozlisujeme klasické palené cihly a
kabfinec. Standardni cihly, vypalované pfi
teplotach do cca 900 °C, se vyznacuji
porézni strukiurou a vysokou nasakavosti.
Na zdivo z palenych cihel G&inkuji velmi
dobte hydrofobizagni prostredky. Naprofi
tomu kabfinec se vypaluje pii teplotach
vyssich nez 1 200 °C, piitom vznika hutny
az slinuty strep s nizkou az témé&F nulovou
nasakavosti. Diky fomu jsou kabfincové
cihly také odoln&jsi viei mrazu a dalsim
povéfrnostnim vlivim.

V zdvislosti na typu cihel moze tedy
dochazet k transportu vihkosti bud' celym
prifezem zdiva nebo jen zdici maltou,
kterd je v loznych a sty&nych sparach
zdiva. Az do za&dtku 20. stoleff se
vyrabély zejména pdlené neporézni cihly

4 schomburg.com

plného profezu bez dutin. Ty viak nelze

s t&mi dnednimi srovnavat. Od 70. let
minulého stolel se za&aly pouzivat
dérované cihelné bloky s poréznéjsi
strukturou. Proto se u objekid s neodborng
provedenou resp. poskozenou
hydroizolaci vyskytuji ve v&fsi mite
problémy s vihnutim zdiva.

Skody ve zdivu zpisobené vodou

Voda mize poskodit stavbu a pouzité

stavebni materialy hned n&kolikrat, a to:

« kapilamf vzlinénim,

. hydrosfofickym tlakem (hromadénf
véfsiho mnozstvi vody u zakladu),

« voda srazkovd - désf a snth nebo

« kondenzaci vodni pary.

Odlupovani a vykvéty

Tyto 3kody jsou zpravidla zapiicinény
solemi, které jsou rozpusiné ve vodg.
Posobenim vihkosti se soli obsazené ve
zdivu rozpoust&ji a migruji smérem k
povrchu zdiva. Salinita {zasolenost) zdiva
miZe byt déna také vn&jsimi vlivy, napf.
kdyz se v zimnim obdobf do neizolované
konstrukce dostavaii posypové soli. B&hem
susstho obdobf se smér pohybu soli,otog&i”
a soli se dostavaji opét k povrchu zdiva.
To viak mize mit za ndsledek poskozenf
stavebni konstrukce. Pokud byla pouZita
b&znd ,huing, neprodysnd” omitka (napf.
cementovd), v disledku zvétsovani objemu

soli za&ne omitka odpryskavat. V pifpadé
,propusiné” omitky (napf.
vdpenocementové nebo vépenné)
dochdzf ke kapilamimu transportu vihkosti
spolu s rozpust&nymi solemi smérem

k povrchu, kde soli vykrystalizuji {vznik tzv.
vykvétd). V t&chto piipadech je nuino
pouZit vhodny systém sanaénich omitek,
iehoZ hlavnim tkolem je pfesunout zénu
odpartovéni vihkosti dovniff sana&ni omitky
a ,ulozit" soli v jejim objemu pérd tak, aby
nedochdzelo k poskozeni zdiva.

Pusobeni vlhkosti na energetickou
bilanci

Snizeni obsahu vihkosti ve zdivu se projevi
pozifivng i na poklesu zirét tepla. Tepelng
izolagni vlastnosti konstrukce se priblizi k
pOvodnim hodnotam suchého zdiva. V
kazdém pifpadé je viak treba povérit
odborného projektanta/poradce
vypracovanim névrhu efekfivni tepelné
izolace pro konkrétni objekt.

Nejspolehlivéjsi fedeni pro sanaci vihkého
sklepa spocivéd v oseffeni konstrukce z
vnéiii strany, odkud je zpravidla
namdhdna vlhkosti. K sanaci z vnitin
strany (z interiéru) by se mélo pristupovat
pouze v pfipadech, kdy sanaéni opaffent
z vn&j§i strany nejsou z technickych
dovodi proveditelnd.



Historické budovy maijf ¢astokrdét problémy s
vlhkosti kveli chybsjici nebo nefunk&nf
hydroizolaci, pripadné téz kvli pfitomnosti soli ve
zdivu. Tyto skodlivé vlivy vyZaduif v zavislosfi na
objektu specificka sanagnf opaftent.
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P¥iorava podkladu

Zd&klad funkéni a trvanlivé sanace

I ty nejlepsi stavebni materialy musi byt sladény s podkladem, na ktery
se majl nandset. Dikladnda a pecliva pfiprava podkladu je
predpokladem pro zaijisténi optimdlni prilnavosti a dlouhodobé
funk&nosti aplikovaného sanaéniho systému.

Podrobné informace a pozadavky na
pfipravu podkladu jsou popsdny ve
smémici WTA 4-6: ,Dodateénd izolace

stavebnich konstrukef ve styku se zeminou”.

Optimélni piiprava podkladu souvisf

s hydroizola&nimi opatienimi u konkrémiho
stavebniho objektu. Opattenti, kterd se voli
v pfipadé vn&j§f izolace suterénniho zdiva,
isou odlidné od opatieni pfi hydroizolaci
z vnitini strany. SCHOMBURG nabizf
vhodnd systémové fedeni pro danou
oblast pouziti.
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Cesta ke spravnému feseni

1. Analyza stavu stavby

Kazdému sanaénimu zdsahu predchdzi

odborné posouzeni konkrétni stavby. V

zé&vislosti na polfebéch a moznostech pro

sanaéni opattent se zjisfuje:

« druh konstrukce,

. tloustka stén,

* pevnost,

« pritomnost trhlin, dutin, puklin a
poskozenych mist,

. statika,

« pfip. diiv&jsl sana&ni zésahy,
« pouzité stavebni materidly,

« vlhkostni poméry,

« vyuzitl do budoucna.

2. Vypracovéni odborného
navrhu sanace

Optimdlni podklady jsou hutnény beton,
cementové potéry, vdpenocementové a
cementové omitky skupiny P Il nebo P IlI
nebo vyspdrované zdivo.



Moznosti pripravy podkladu

podkladnf 3pric/adhezni mostek

Podklad musi byt nosny, s ofevienymi péry
a zbaveny necisfot. Nerovnosti a ostré
hrany je treba peclivé vyrovnat. Dale by
povrch mé&l byt bez otevienych trhlin a
latek snizujicich prilnavost, jako jsou napf.
mastnota, barvy, slinuté vrstvy, uvoln&né
Eastice, prach apod. Oteviené sty&né
spdry, povrchové profilovani zdicich
tvarnic hloubky do 5 mm &i jiné nerovnosti
povrchu se vyrovnaji pomoci AQUAFINu-
1K nebo ASOCRETL-M30. Nerovnosti
hlubsi nez 5 mm, napt. vylomy nebo spary

ve zdivy, se vyplni ASOCRETem-M30.

V zdvislosti na konkrétnim objektu nebo
aplikaci se podklad nejprve navlhei,

ocistenf

vyrovnéni/egalizace povrchu

napenetruje piipravkem ASO-Unigrund
nebo se nanese sanaéni podhoz
THERMOPALSP. Tim se zajisti rovnomérna
nasakavost podkladu a optimalni
pfilnavost. Na nenasd¢kavé podklady, jako
isou napf. kovy, se k uzavieni pord aplikuje
penetraéni ndtér z ASODURU-GBM

s posypem z kiemicitého pisku. Pri
posobeni vihkosti z podkladu je tfeba
nejprve zhotovit primarni hydroizolaci profi
negativnimu tlaku vody.

Tu |ze vytvofit pomoci nepruzné minerdlni
hydroizolace (AQUAFIN-1K), omitky z
vodonepropusiné malty [ASOCRET-M30)

nebo u nékterych systémd také pomoci

penetrace

ofevieni povrchu mfizkovym skrabakem

penefrace na bazi reakfivni pryskyfice
[ASODUR-SG2/-SG2+hix). Méi byt
aplikovan systém sana&nich omitek,
nejprve se zhotovi podkladni 3pric
[miner&Ini podhoz] THERMOPALSP.

3. Pfeména soli

Po stanoveni druhu a mnoZstvi soli
rozpustnych ve vodé, které jsou obsaZeny
ve zdivu (laboratorni rozbor salinity
zdiva) nésleduje o3etfeni povrchu zdiva
roztokem (ESCO-FLUAT), ktery premé&huje
soli snadno ve vodé rozpustné (chloridy a
sirany) na slouceniny t&zko rozpustné ve
vodé.

Mozinost premény soli
na slouéeniny tézko

Soli Moiné zdroje rozpusiné ve vodé
Sirany S&dra, mineralizovand ano
podzemni voda
Chloridy Posypova sl ano
Dusi¢nany Hnojiva, mocovina ne
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HorizontdIni clona
Injektéz zdiva proti kapilamé vzlinajici vihkosti

Horizontdlni clona snizuje kapilamf transport vihkosti zdivem. Lze ji
vytvorit i dodateené do starstho zdiva za vyuZitl riznych injektaznich

metod.

Vyuziti k nekontrolovanému dniku injektézniho > 60 % doporuujeme provadét

Cilem injektaze zdiva proti kapilérné materiélu. Podle potfeby doporucujeme nizkotlakou injektaz.

vzlinajici vlhkosti je sniZit vlhkost zdiva provést zkusebni injekidz. Odebranim

nad zhotovenou vodorovnou vzorku, vytvofeného pomoci jadrového V tomto pifpadé se do zdiva navrtaij

hydroizolaéni clonou na rovnovaznou vrténi do zdiva, a jeho naslednym ofvory s osovou vzddlenosti 10-12,5 cm

hodnotu, charakteristickou pro konkrétni navlhéenim Ize provéfit ¢innost injektdze.  (vzddlenost sttedd sousednich otvord).

zdivo a okolni prositedi. Kapilami transport Kdyz se aplikuje injektazni krém, vrty se

vihkosti nemusi byt GpIn& prerugen. uspordadaji do vodorovné fady v lozné

Pouzivajf se injektazni pfipravky tekuté Metody injektaze spére zdiva. Pii pouzitl injektdznich roztokd

(silikatovy roztok AQUAFIN-F) nebo V zdvislosti na tlousfce zdiva, stupné se do zdiva navrtajf $ikmé otvory pod

kremové konzistence (injektazni krém nasycenf zdiva vodou (do 60 %, 80 %, hlem max. 45°. Hloubka otvord je

AQUAFIN-380 na bdzi silanu). 95 %) a konkrétntho injekiazniho materidlu zpravidla o 5 cm mensi nez tfloustka zdiva.
m0Zeme zvolit bud nizkotlakou injekiaz U zdiva tloustky = 60 cm se doporucuje
[pracovni flak < 10 bar) nebo netlakovou navrtat injekiézni otvory z obou stran stény.

Pfedchozi analyza zdiva injektdz (ptsobenim gravitace a V takovém pfipadé €inf hloubka otvord na

Pfed zapocetim injekidZe je nutno provést  kapildmiho transportu injektazniho kazdé strang 2/3 tloustky zdiva. PFi

odborny prizkum zdiva (napf. stanoveni rozfoku). Klasické, vysoce tekuté injektézni  uspofédani injekiaznich otvord ve dvou

stupné nasyceni zdiva vodou). Pokud materidly se aplikuji netlakovou metodou fadéch nad sebou by vyskové vzddalenost

zdivo vykazuje trhliny, nevyplnéné spéry & do zdiva se stupném nasyceni vodou do obou fad mé&la byt < 8 cm.

iiné poruchy, miZe jimi dochazet 60 %. Pi stupni nasyceni zdiva vodou

3. Vyeisteni otvord

1. Vyrovnani podkladu

h..“‘ .
'!Q . 9 .
L

4. Vyplnéni dutin 5. Vytvotent horizontdlnf clony {pomoct 5. Vytvotent horizontélni clony ([pomocf
injektazntho krému) injekiézniho roztoku)
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Princip pusobeni

Pti nizkotlaké metodé se injektazni materidl
aplikuje do zdiva pres injekiazni pakery.
Materidl se $ifi pod tlakem porézni
strukturou zdiva a vytvéfi v jeho prifezu
hydrofobni (vodoodpudivou) clonu, kterd
pUsobi proti kapildrnimu vzlinani vihkosti.
PFi niz3im stupni nasycenf zdiva vodou |ze
injektovat i beztlakove.

Jednou z velkych vyhod injekt¢zniho krému
(AQUAFINIi380) je moznost jeho
aplikace pomocf neflakové metody az do
95% stupné nasyceni zdiva vodou. Diky
specidlni vyrobni receptufe se obsazend
6&innd latka vyznaduje vysokou G&innosti a
iemnou strukturou. Nereaguje s vodou, ale
wluéné jen s podkladem. AQUAFIN-i380
obsahuje také hydrofilnf slozku, a proto se
velmi rychle rozptyluje v prifezu vihkého
zdiva. Postupné se tak dosahne 100%
nasycenf povrchu péro. Praktické 550ml
balent ve i se aplikuje pomoct injektazni
pistole.

Pomo|ym vyt|oéovc’1m’m materidlu za
soucasného vytahovani injekidzni frubicky
(je soucasti baleni se docili upIného

AQUAFIN®F
Silikatovy injekiazni roztok k
vytvoreni horizontdlnf clony

vyplnéni vyvrtanych otvord. Tento postup
Ize aplikovat také v pifpadé horizontdlnich
vrtd nebo nehomogenniho zdiva. Navic na
rozdil od tekutych injekiaznich pripravkd
zde nehrozi diky krémové konzistenci
injektézntho materialu nebezpedi jeho
nekontrolovanych ztrat trhlinami ve zdivu.

Po reakci s podkladem dochazi k
hydrofobizaci kapilémich stén ve zdivu.
Kapilarnf transport vihkosti profezem zdiva
ie tak postupné& omezen a zdivo nad
vytvofenou horizontéIni clonou zagne
vysychat. AQUAFIN-i380 je odzkousen a
cerfifikovén podle smérnice WTA
4-10-15/D [ ,Injektaz zdiva profi kapilarni
vlhkosti certifikovanymi injektéZnimi
pfipravky”) pro stupefi nasyceni zdiva
vodou az do 95 %.

Uzavreni vyvrtanych otvord
Po zhotoveni horizontéIni clony se vyvrtané

injektézni otvory povrchové uzaviou
reprofilagni maltou ASOCRET-M30, podle
polieby u nékterych objekit se vyplni
specidlng k tomu uréenou maltou

ASOCRET-BM.

AQUAFIN®-1380

scHoMAHO

AQUAFIN®i380
Injekiazni krém k vytvorent
dodate&né horizontalni clony

DULEZITE

Souvisejici
doplnkova
opatreni

Pti plogném zatizenf vihkosti

z negativni sfrany je nutné
pracovat v systému a pouzit také
podkladni sanaéni omitku nebo
sanaéni maltu.

Pfi zhotoveni horizontdlni clony z
vnitini strany (z interiéru) se clona
umisti nad oblast zatizenou
vihkostf (nap¥. u stropu). Pred
vlastni aplikact si vzdy vyzdadeijte
odborné posouzeni a nechte si
vypracovat pfesny postup
sanace.
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i Hydrofobizujici omitkovd vrstva

Dodate&nd vnitini hydroizolace mineralnimi maltami

Hydroizolace zvendi by obecné méla mit vzdy prednost pred izolaci
z vnifini strany. Pouze v pfipadg, Ze nelze budovu zven&i napt.
odkopat a odkryt intakini (neporusené) venkovni zdivo, upfednosiime

hydroizolaci zevniff.

Prekdazky pro vnéjsi hydroizolaci

« piflis mald vzddlenost od sousedni
budovy

« budova stoji bezprosttedn& u pozemnf
komunikace s velmi frekventovanou
dopravou

« objekt je podsklepen jen caste&ns

b= ASOCRET-M30
SCHOMBURG

Oblast pouziti vodonepropustné
(hydrofobizujici) omitkové vrstvy
V pfipadé, Ze izolujeme zdivo zevnitt a
zdrovef poffebujeme egalizovat plochu
st&n, méli bychom pouzit vodonepropust-
nou suchou maltovou smés, napf.
ASOCRET-M30.

Opravné a vyrovnévaci malta do

\) 30 mm v jednom pracovnim kroku

4. Ap|ikmce vodonepropustné mohy
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2. Hydroizolace (v pfipadé potreby)

5. Stahnuti latf

Typické oblasti pouziti:

« vyrovndnf dutin, vylomd, vydrolenych
spér a jinych poruch v podkladu

« vylvoreni fabionu v oblasti prechodu
sténa/podlaha a ve vnitinich rozich

« vyplnénf eventudlnich nerovnosti po
aplikaci horizontdlni clony

Po naneseni vodonepropustné omitky

s min. flousfkou vrstvy 20 mm nésleduje
aplikace systému sanacnich omitek
THERMOPAL, ktery pozitivng ovliviivje
tepeln& vihkostni poméry v daném objekiu.

3. Podhoz/$pric

6. Opracovani povrchu miizkovym skrabakem



Mineralni hydroizolaéni stérka

Vodonepropustna

suchd maltova smés

Namadhani vihkosti (napt. AQUAFIN®-RS300) (napt. ASOCRET-M30)
Min. tlousftka suché  Min. pocet Min. tlousftka suché  Min. pocet
vrstvy [mm] pracovnich krokd vrstvy [mm] pracovnich krokd
Zemni vihkost/nevzduta 2 2 20 2
prisakovd voda
Vzduta prsakova 3 3 30 3

voda/tlakové voda

Zdroj: smémice WTA 4-6: ,Dodatecnd hydroizolace stavebnich konsirukef ve styku se zeminou”

RADA ODBORNIKA

Mineralni hydroizolac¢ni stérka nebo

hydrofobizujici omitkova vrstva?

Pokud je st&na vystavena plognému
zatizeni vihkosti, je freba pouZit systém
minerdlnich malt. Pfitom rozliujeme mezi
tenkovrsivou izolact {pomoci hydroizolagni
stérky) a silnovrstvou izolaci (omitka z
vodonepropustné malty). Je freba mit na
zretel, Ze zatizeni stény vlhkostf ani

v budoucnu nebude klesat. Profo musi byt
zajisténo, ze vihkost nebude ddle ve zdivu
vzlinat a objekt se nedostane do jesté
vazn&jsich problémd. V horni drovni plogné
hydroizolace se vytvoif horizontdlni clona.
Podobné Ize ochranit i oblast napojent
piicnych stén na izolované obvodove

zdivo. Vnitin hydroizo|oce z minerdlnich
malt navic vzdy vyzaduje nosny, minerdlni

podklad.

U ploch st&n, kdy neni potfeba vyrovnavat
povrchové nerovnosti, postacuje aplikovat
minerdini hydroizola&ni stérku v kombinaci
s horizontdlni clonou. Doporuuji viak
zaizolované stény nasledné opaffit
systémem sana&nich omitek, které piznivé
ovliviiuji tepeln& vlhkosini parametry na
povrchu zdiva (viz kapitola , Systém
sanaénich omitek” na str. 12).

Podrobng&jsi informace o vnitini hydroizolaci ASOCRETem-M30 naleznete na nasich

webovych strankéch schomburg.cz

Stefan Fligge, Technicky servis,
SCHOMBURG GmbH & Co. KG
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Systém sanacnich omitek
Vhodny systém sanacnich omitek odstrani vykvéty soli na povrchu

K sanaci zdiva zatizeného vlhkosti a/nebo skodlivymi solemi se
doporutuje vzdy pouzit systém sana&nich omitek s certifikaci WTA.
Samotné sana&ni omitka nenf fedenim. U systémd certifikovanych dle WTA
se jednd o hotové omitkové smési. Omitky, michané pifmo na stavbé,
neodpovidaiji pfedpistm WTA, a proto nejsou piipustné.

Slozky systému sanaénich omitek
(certifikovaného podle sm&mice WTA 2-9)

« Podhoz/polokryci $pric

« Podkladni vyrovnévaci omitka (siln&
porézni podkladni j¢drova omitka)

« Vlastni sanaéni omitka
« Jemna vrchni omitka (3tuk)

Proé systém sanaénich omitek?
VIhké ¢&i zasolené zdivo nelze omitnout
neprodysnou omitkou s ,hutnou” neporézni
strukturou (napf. cementovou omitkou),

kterd uzavre ve zdivu vihkost a v nf

rozpuiténé soli. Pisobenim soli se omitka
oddéli od podkladu a za&ne opaddavat.

Pokud se na takové zdivo nanese

,propusind” omitka (napf. vapennd nebo

RADA ODBORNIKA

Na cosije
treba davat
pozor?

« Sana&ni omitky nesmf byt
vystaveny hydrostatickému flaku
(lakova a vzdutd voda). Pouzivaif
se v inferiéru nebo piip. v
exteriéru, ale tam vyluéné nad
Urovni terénu.

« Jeli zdivo nasycené vihkosti, pred
aplikaci systému sana&nich omitek
je ffeba ucinit opatienf k
hydroizolaci nebo vysuseni zdiva.

12 schomburg.com

vapenocementovd), mize vihkost spolu se
solemi migrovat az k jejimu povrchu, kde
soli zagnou krystalizovat. To se projevi
vznikem vlhkostnich map a vykvéto.

Sanaéni omitky, uréené pro vihké a
zasolené zdivo, jsou vodoodpudivé a
vysoce porézni. Diky nizké nasdkavosti
sanaéni omitky kapilarmi vihkost pronika do 1. Nanesent jadrové omiky (v piipadé pofreby
ni pouze do hloubky cca 5 mm. Vlhkost
m0Zze omitkou difundovat a na povrchu se
odpafovat. Soli se mohou ,ukladat” do
pord, které sanaéni omitka obsahuije ve
znaéné mite, aniz by doslo k jejimu
poskozeni & vykvétim.

2. Naneseni sana&ni omitky

Stupen zasoleni zdiva Opatieni Tloustka vrstvy v mm
Nizky 1. Podhoz/polokryci $pric <5

2. Sana&ni omitka WTA =20
Stfedni az vysoky 1. Podhoz/polokryci $pric <5

2. Sanaéni omitka WTA 10-20

3. Sanaéni omitka WTA 10-20
Vysoky 1. Podhoz/polokryci $pric <5

2. Podkladnf porézni omitka 210

WTA =15

3. Sanaéni omitka WTA

Zdroj: smérnice WTA 2-9: ,Sanaéni omitkové systémy”



Slozky systému

Uloha Charakteristiky
1. Podhoz/polokryci 3pric ~ « Adhezni mistek « Tlougtka vrstvy max. 0,5 cm.
« Podhoz je zpravidla jen polokrycf (< 50 % podkladu).
« U podkladu opaltfeného hydroizolaci se podhoz aplikuje
celoplogng (100% kryti podkladu.
« Neni vhodny k vyplnéni spar.
2. Podkladni porézni omitka  « Vyrovnani hrubych nerovnosti « Nenf hydrofobni, je vysoce paropropustnd.
(jadrova/vyrovnavaci [vyrovnévaci omitkal. « Nandsi se ve vrstvé tloustky 10-30 mm.
omitkal) « Ukladant soli pfi zvlast vysoké salinité « Je vhodna k vyplnénf spar.
podkladu (jadrova omitkal.
3. Sanaéni omitka « Podporuje vysychani zdiva diky vysoké  « Vysoky objem pord.
propustnosti pro vodni paru. « Vniffini hydrofobizace .
« Ukladani zkrystalizovanych soli. « Brani kondenzaci vzduiné hydrofobizace.
« Minimélni floustka vrstvy 20 mm.
« Maximalni loustka vrstvy 40 mm.
« PHi nandseni ve vice vrstvach min. 10 mm/vrstva.
+ Regulace tepelné vlhkostnich parametrd na povrchu zdiva.
4. Jemnd vrchni omitka (3tuk) « FindlIni Oprava povrchu « Vysokd paropropustnost
INFORMACE

Vse o sanacnich omitkach

K éemu se pouzivaji sanaéni
omitky?

Sanaéni omitky se pouzivaj k vytvoreni
difoznich a suchych omitkovych ploch na
vlhkych vnitinich a vné&jsich sténach
zatizenych solemi.

V jakych tloustkach vrstvy je
tfeba nanaset sanaéni omitky?
Minimalni tloustka vrstvy sanacnich omitek
THERMOPAL je 20 mm. P¥i stredni az
vysoké salinité zdiva se sana&ni omitka
nandsi ve dvou vrstvéch o tlousfce od 25
do 40 mm. Technologickd prestévka mezi
iednotlivymi vrstvami omitky &ini 1 den na
1 milimetr loustky aplikované vrstvy.

Jaky adhezni mostek se pouziva
pod sanacni omitky?

Jako adhezni mustek pod sanaéni omitku
THERMOPAL-ULTRA i pod podkladni
porézni omitku THERMOPALGP11 se
pouzivé podhoz THERMOPAL-SP. V
pipadé silné nebo velmi slabé savych
podkladi se do zadmésové vody pridava
pfisada ke zvysen tvrdosti a pfidrznosti
ASOPLAST-MZ. THERMOPALSP je
mozno pouzit jako podhoz také pod
cementové nebo vépenocementové
omitky.

Jak Ize sanacni omitku barevné
upravit?

K barevné opravé systému sanacnich
omitek slouzi vyhradné& vysoce
paropropusiné ndtéry, jako napf. silikatové
barvy.

Mohou se sanaéni omitky
THERMOPAL zpracovavat také
strojné?

Ano, napfiklad pomoci siroje PFT G4.
Prislugensivi je uvedeno v nasich ,Pokynech
ke stitkacim zafizenim pro systém
THERMOPAL".

Jaké jsou rozdily mezi sanacnimi
omitkami?

THERMOPAL-GP11 a THERMOPALULTRA
isou WTA certifikované vyrobky (podle
smérnice WTA 2-9-04/D). Sanaéni omitky
dle smé&mice WTA se vyznaluji schopnosti
ukladat soli ve vlasini porézni strukiue, jsou
hydrofobni, maiji zvy$enou paropropustnost
pfi sou¢asné snizené kapilarni nasakavosti.
THERMOPAL-ULTRA vytvrzuje rychle a
umozfiuje ¢asné dodate&né oleffent
povrchu omitky.
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Sanadni systémy
Ochrana sokli a sklepu

Historické budovy jsou krésné a kazdy by je rad obyval. Casto je viak
opomijena skute¢nost, Zze mnoho staveb z prelomu 19. a 20. stoleti
(obdobi secese) nemd prakticky Z&dnou izolaci proti vihkosti.
Predevsim na castech konstrukee ve styku se zeminou mize vihnutf
zdiva pdsobit zna&né skody. Dobré zpréva je, Ze existuji rizné
sanaéni systémy, které umoznuji op&tovné vysuSovani t&chto
historickych konstrukef. Spole¢nost SCHOMBURG ma spravné fesent
pro kazdy pozadavek tak, aby tyto klenoty nasich mést a obci mohli
stét i v budoucnu na pevnych zdkladech.

14 schomburg.com




[¥i sanacni systémy il

1. Sanaéni systém pro ,oblast soklu ,,

Sanace st&n historickych staveb z vn&jsku se doporuéuje vzdy jako to
nejlepsi mozné fesent. Po analyze soli se zhotovi horizontdlnf clona, aby
se nésledné mohlo pfistoupit k samomé sanaci soklu. Na zavér zbyva
findlni oprava povrchu.

2. Sanaéni systém pro ,poruchy zdiva zpisobené
hygroskopicitou soli a kondenzaci vodnich par”

Pfi fomto typu sanace sehrdvd sana&ni omitka rozhodujici roli. | zde je
nutnd analyza soli. Nésleduje pfiprava podkladu, nanesenf sanagni
omitky a findInf Uprava povrchu.

3. Sanacéni systém pro , vnitini hydroizolaci”

Pii vnitini hydroizolaci je rovnéZ potreba stanovit stupefi zasoleni zdiva a
zhotovit horizontdlni clonu. Nésleduje vyrovnéni podkladu, aplikace
plogné hydroizolace a naneseni sana&nf omitky.
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I TFi sanacnf systémy
1. Sanaéni systém pro ,oblast soklu”

\ B&znd exteriérovd omitka

Vysoce paropropusind jemnd vrchni
omitka/barevny nétér

Sanaéni omitka v soklové oblasti

HorizontdlIni clona

Soklové oblast se bezpodmineené zaizoluje az do vysky cca 30 cm
nad upraveny terén proti vlhkosti a desfové vodé

Schématické zobrazeni oblasti soklu

Zatizeni solemi

1 Uprava soli: ESCO-FLUAT

2 Vyrovnani podkladu: ASOCRET-M30
3 Sanaéni omitka: THERMOPAL-ULTRA
4 Horizontdlni clona: AQUAFIN-F

horizontdlnf clona: nizkotlakd metoda

2
hloubka injektéznich otvord: tlousfka zdiva minus 5 cm 5
osovd vzddlenost injekiéznich otvord: 10-12 cm -
alternativa kroku 4: neflakova aplikace SRR

AQUAFINu-i380
Plosnd hydroizolace: AQUAFIN-1K/AQUAFIN-RS300
ASOCRET-M30 (alternativa kroku 5)
Podhoz: THERMOPAL-SP se 100% krytim podkladu (podle
polieby)
8  Sanacni omitka: THERMOPAL-ULTRA resp. THERMOPAL-SR24
Q@ Jemnd vrchni omftka ($tuk): THERMOPAL-FS33
O Vhodna silikatova barva

N O On

1

Zatizeni vihkosti

1 Uprava soli: ESCO-FLUAT
2+3 Vyrovnani podkladu a vytvoteni omitky z vodonepropusiné malty:
ASOCRET-M30
4-10 Viz vyse

16 schomburg.com



1. Analyza soli

Ur&enf druhu a mnoZstvi
obsazenych solf

Laboratorni rozbor

2. Horizontdlni clona

Vytvofent horizontdlni clony

AQUAFIN®-F (injekt¢zni roztok)/
AQUAFIN®-i380 (injeki¢zni krém)

3. Vyrovnani podkladu

« Sanace spdr ve zdivu
« Vypln&ni d&r

l ASOCRET-M30 l

ZatiZeni vlhkosti, napF. stfikajici

i voda, tvorba kaluzi

‘

+ Podhoz 4. Omitka z vodonepropustné
« Sana&ni omitka mal

. jednovrsiva (nizkd salinita zdiva) Onmitka z vodonepropusté malty
. dvouvrsiva (sffedni az vysokd
salinita zdival) ASOCRET-M30

(ousfka vrstvy = 20 mm)
- THERMOPAL®-SP

. THERMOPAL®-ULTRA

. THERMOPAL®SR24

. THERMOPAL®SR44

!

5. Finalni Uprava povrchu

Jemna vrchni omitka ($tuk)

THERMOPAL®-FS33
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T¥i sanacni systémy

M 2 Sanadni systém pro ,poruchy zdiva zpdsobené hygroskopicitou
soli a kondenzaci vodnich par”

Oseteni zdiva - preména soli lehce
rozpustnych ve vodé (sirant a chloridd)
na slougeniny t&zko rozpusiné ve vodé

Podkladnf $pric - sifovity podhoz s
Eastecnym pokrytim podkladu (< 50 %)

Systém sana&nich omitek - skladba
systému podle stupn& zasoleni zdiva

vykvéty pfipraveny a o¢istény podklad

Schematické zobrazeni sanace =0t
<
—
Zatizeni solemi s hygroskopickymi vlastnostmi —
a kondenzaci vzdusné vihkosti T
> .. @
1 Uprava soli: ESCO-FLUAT &
2 Podhoz: THERMOPALSP s &astecnym krytim -
podkladu (< 50 %) :
3 Sanani omitka: THERMOPAL-ULTRA resp.

THERMOPAL-SR24 (v pfipadé vysokého stupné
zasolenf zdiva také podkladni porézni omitka
THERMOPALGP11)
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1. Analyza soli

Ureeni druhu a mnoZstvi obsazenych
solf

Laboratornf rozbor

2. Priprava podkladu

« Sanace spdr ve zdivu
« Vypln&ni d&r

THERMOPAL®-CP1 1

3. Systém sanacnich omitek

« Podhoz

« Podkladni porézni omitka (v pfipadé
poffeby)

« Sanaéni omitka

« THERMOPAL®-SP

- THERMOPAL®GPI 1

« THERMOPAL®-ULTRA resp.
THERMOPAL®-SR24
(iednovrstva/dvouvrstvd)

!

Skladba sanacniho omitkového systému podle stupné zasoleni zdiva

Stredni aZ vysoky

1.Podhoz 1.Podhoz 1.Podhoz
THERMOPAL®-SP THERMOPAL®-SP THERMOPAL®-SP
2. Sanaéni omitka 2. Sanaéni omitka 2. Podkladni porézni omitka
THERMOPAL®-ULTRA resp. THERMOPAL®-ULTRA resp. THERMOPAL®-CP1 1
THERMOPAL®-SR24 THERMOPAL®-SR24
3. Sanagni omitka
3. Sanagni omitka THERMOPAL®-ULTRA resp.
THERMOPAL®-ULTRA resp. THERMOPAL®-SR24
THERMOPAL®-SR24

4. Findalni Uprava povrchu

Jemna vrchni omitka ($tuk)

THERMOPAL®FS33
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i TFi sanacni systémy
3. Sana¢ni systém pro ,vnitini hydroizolaci”

Mineralni hydroizo|oce nebo omitka z
vodonepropusiné malty [AQUAFIN®-1K/
AQUAFIN®-RS300,/ASOCRET-M30)

Podkladnf 3pric

« sifovity podhoz s &&ste&nym krytim
podkladu (< 50 %) v oblastech, kde se
aplikuje na zdivo nebo omitku z
vodonepropustné malty

« podhoz se 100% krytim v oblastech,
kde se aplikuje na minerdlni
hydroizolaci

Sanani omitka, piipadné téz jemnd vrchni
omitka (3tuk)

Vytvoteni fabionu v oblasti prechodu sténa/podlaha
Horizontdlni clona
Vytvoteni drazky v misté ptivodni vodorovné hydroizolace zdiva a v oblasti
prechodu st&na/podlaha, nésledné vyplnéni drazek izola&ni maltou
Posobeni pudni vihkosti

Schematické zobrazeni vnitfni hydroizolace

Zatizeni vihkosti

1 Vyplnéni dér a spar ve zdivu: ASOCRET-M30. Podkladni
$pric: THERMOPAL-SP (polokryci v oblastech, kde se aplikuje
na zdivo nebo omitku z vodonepropustné malty, celoplodng
kryci v oblastech, kde se aplikuje na minerdini hydroizolaci)

2 Horizontdlni clona: AQUAFIN-F (miZe se vytvoiti z vniffni strany
na hornf trovni plogné hydroizolace)
horizontdlni clona: nizkotlak& metoda
hloubka injektéznich otvord: tloustka zdiva minus 5 cm
osovd vzddlenost injektaznich vord: 10-12 cm
alternativa kroku 2: neflakovd aplikace AQUAFINL-i380

3 Prvni féze minerdini hydroizolace: AQUAFIN-1K

4 AQUAFIN-TK (vrchni vrstva izolace)

alternativa krokd 3 + 4:

zhotoveni omitky z vodonepropustné malty ASOCRET-M30
Sanacni omitka: THERMOPAL-ULTRA

Vyplné&ni drézky vodonepropustnou maltou: ASOCRET-M30
Vytvotenf fabionu o polomé&ru = 4 cm v oblasti prechodu
sténa/podlaha: ASOCRET-M30 =
8  Poter: ASO-EZ2 — -

N O O
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1. Analyza soli

Ur&eni druhu a mnozZsivi obsazenych
solf

Laboratorni rozbor

2. Horizontdlni clona*

Vytvofent horizontdlni clony

AQUAFIN®F (injekiazni rozfok) /
AQUAFIN®.380 (injektazni krém)

3. Priprava podkladu

« Oprava spdr ve zdivu
+ Vypln&ni dér (celoplo3nd reprofilace,
tloustka vrstvy < 10 mm)

ASOCRET-M30
(lousfka vrstvy < 10 mm)

-
Nenaroény podklad

« Rovnd plocha
« Plné spary

<
Stredné naroény podklad

« Polfeba sanace spar ve zdivu
« Vypln&ni d&r

4. Plosna hydroizolace

Mineralni hydroizolagni stérka

AQUAFIN®- 1K
(pfi nebezpe¢i frhlin nasleduje aplikace
pruzného AQUAFIN®-RS300)

ASOCRET-M30

4. Plosna hydroizolace

Kombinace omitky z vodonepropusiné
malty a minerdlni hydroizola&ni stérky

v
Néroény podklad

« Polfeba sanace spar ve zdivu
« Vypln&ni d&r
+ Celoplo3nd reprofilace

ASOCRET-M30

4. Plosna hydroizolace

Onmitka z vodonepropusiné malty

« ASOCRET-M30
v floudfce vrstvy < 20 mm

« AQUAFIN®RS300

ASOCRET-M30

v flousfce vrsivy = 20 mm

5. Sanacni omitko

v

k regulaci tepelné vihkostnich parametri na povrchu zdiva

« Podkladni $pric (polokryci v oblastech, kde se aplikuje na zdivo nebo omitku z vodonepropusiné maly,
celoplo3né krycf v oblastech, kde se aplikuje na minerdlni hydroizolaci)

- Sanaénf omitka
« Jemnd vrchni omitka (3tuk|

- THERMOPAL®SP
- THERMOPAL®-ULTRA
- THERMOPAL®FS33

* (Dopliujict opatfeni k ukon&ent plogné hydroizolace obvodového zdiva na jeji horni trovni a oseffent
vniffnich stén v oblastech styku s obvodovym zdivem a z&klady, kde je plosna hydroizolace prerusena)
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Glosar

Diagnostika zdiva

Pro zjisténi stavu stavebni konstrukce a
objasnéni pifcin vzniku poskozeni je treba
objekt podrobit diagnostice, ¢ili aplikovat
souhm rdznych zkusebnich postupd, napf.
provést rozbor zasolenosti zdiva, méfeni
vlhkosti, nasakavosti, hygroskopické
vihkosti apod. Na zakladé t&chto vysledkd
Ize vybrat sanaéni systém vhodny pro
dany objek.

Difuze
Prostup plynnych latek pevnymi materidly.

Doplrivjici opaffent

Je tieba ureit a odstranit presnou piicinu
zavlhéeni zdiva. K tomuto telu se
zhotovuje svisld a vodorovnd
hydroizolace, které zaijistt dlouhou
Zivolnost systému sana&nich omitek.

Hodnota sd

Ekvivalentni difozni tloustka (sd) udava
tlousfku statické vzduchové vrstvy, kterd za
danych podminek vykazuje stejnou
rychlost pronikani vodnf péry (difozni
odpor) jako dand vrstva zkougeného
materidlu. Ekvivalentni difdzni tloustka (sd)
= tloustka materidlu (s) x faktor difdzniho
odporu (p).

Hydrofilni
Oznaceni pro latku s vyraznou schopnosti
slucovat se s vodou. Opakem je latka

,hydrofobn(".

Hydrofobni

Stavebni materidly a povrchy stavebnich
prvkd se oznacujf jako hydrofobnf, pokud
odpuzuiji vihkost.

Hydroizolace

- Svislg hydroizolace
Pojmem svisla hydroizolace se oznacuje
plodnd hydroizolace stavebnich
konstrukei ve styku se zeminovu.

- Vodorovnd hydroizolace, horizontalni
clona
Pojem vodorovnd hydroizolace,
pfipadné& horizontéIni clona, znamena
vyivofeni bariéry v profezu zdiva profi
kapilameé vzlinaijici vihkost.
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Hydroizolace z negativni strany
Prikladem je vnitini hydroizolace sklepd.
Tato plodnd hydroizolace se kombinuje s
horizontalni clonou, umisténou nad Grovni
upraveného terénu. Mda za tkol brénit
vzlinani vihkosti do vys3ich &asti stavebnf
konstrukce. Pii tomfo zpsobu sanace
zavlhlého zdiva je tfeba mit na zfeteli fakt,
e prifez zdiva pod horizontdlni clonou
z0stane trvale vihky.

Hydroizolace z pozitivni strany
Prikladem je venkovni hydroizolace sklepg,
kterd se nachazi mezi zdrojem podni
vlhkosti a stavebni konstrukci. Jednd se o
idedlni feseni, které nésledn& umoziuje
postupné vysychani zdiva. Venkovni
plognd hydroizolace obvodovych zdi se
zpravidla kombinuje s horizontdlni clonou
v paté zdiva.

Kapilarita

Timto pojmem se oznacuje vzlinani vody
(kopohny) kopildrm’mi pory ve struktute
stavebnich materiélo.

Maximalni nasakavost (v
nasyceném stavu)

Maximalni nas¢kavost je maximalni obsah
vlhkosti, kterou je dany stavebni materidl
schopen pojmout do své struktury pfi uréité
teplots.

Obsah pord

Pod pojmem obsah pérd se rozumi podil
pord na celkovém objemu stavebniho
materiélu. Priklad: 20 % znamend& 200 |
pord na 1 m3 stavebniho materidlu, &ili
maximdalIni nasakavost &ini 200 1.

Odsoleni

Odsoleni stavebni konstrukce ve smyslu
plného odstranéni soli je prakficky
neprovedifelné. Cilem odsoleni je alespori
zredukovat salinity, . sniZit obsah soli v
povrchové oblasti zdiva. Za timto G¢elem
se pouZivaji napf. ob&tované neboli
absorp&ni omitky.

Obétovand omitka/odsolovaci
omitka

Obeétované neboli odsolovaci omitky (&2
zvané absorpéni omitky) se pouZivaif ke
snizenf obsahu soli v povrchové zoné
zdiva. Aplikuji se joko dogasné opaffent.
Jakmile ustane pfijimant soli z podkladu,
obétovana omitka se musi odstranit.
Nasledné se cely postup opakuje resp. je
mozno aplikovat systém sanagnich omitek.

Relativni vlhkost vzduchu

Je to pomér obsahu vihkosti ve vzduchu k
maximdalni nasdkavosti (v nasyceném
stavu).

Rosny bod, teplota rosného bodu
Teplota, pii které je vzduch pravé nasycen
vodni parou. Pokud teplota povrchu
konstrukce klesne pod teplotu rosného
bodu, vodni para kondenzuje.

Rovnovdaina (sorpéni) vihkost
Prirozend vlhkost stavebnich materiald pfi
relativni vihkosti ovzdusi v daném prostoru.

Sanacni omitka WTA

Sanaéni omitky WTA se zhotovuji z
primyslové vyrébénych smésf podle EN
123908 a spliivji pozadavky smémice
WTA 2-:004/D ,Sana&ni omitkové
systémy”. Vyznaguji se vysokou poréznosti
a paropropustnosti za sou¢asné vyrazne
snizené kapilérni nasdkavosti. Sanagnf
omitkové systémy jsou slozeny z
podkladniho 3pricu, podkladni porézni
omitky WTA a sana&ni omitky WTA.

Soli degraduijici zdivo

Skodlivé soli jako dusicnany, chloridy,
sirany jsou snadno rozpusiné ve vodé a
migruji do neizolovaného zdiva spolu s
vihkosti. Cim jsou tyto soli ,mobilngjsi”, tim
skodlivgjsi je jejich ueinek na zdivo.
Chloridy a sfrany lehce rozpusiné ve vodé
mohou byt pomoci chemické reakce
pfemé&nény na slougeniny, které jsou ve
vodé t&8zko rozpusing.

Soli s hygroskopickymi
vlastnostmi

Soli s hygroskopickymi viastnostmi vézou
na sebe vzduinou vihkost, &mZ mohou
vyrazné zvysovat vlhkost kontaminovaného
zdiva.



Stupen nasyceni vodou

Stupefi nasyceni vodou stavebntho
materidlu je pomé&r jeho aktudlni vihkosti k
maximdaIni nasdkavosti, vyjadiuje se v %.

Stupen zasoleni zdiva

Stupen zasoleni zdiva je dén koncentraci
soli piftomnych v posuzovaném zdivu. K
ieho stanoveni je freba provést laboratornf
rozbor vzorkd zdiva.

Skody v dusledku krystalizace
soli

Pokud je zasolené zdivo opatfeno omitkou
s ,hutnou” strukturou (nopf. cementové
omitkal, pod ni dochazi ke vzniku
expanznich flakd souvisejicich se
zvétSovanim objemu solf viivem
krystalizace. Tento proces se neustdle
opakuje v souvislosti s ménici se vlhkosti v
dané oblasti - soli se op&tovné rozpoustsjf
a znowu krystalizuji. V dosledku toho
dochazi k oddglovani a opryskavant
omitky od podkladu.

Vrstva upravuijici tepelné
vlhkostni parametry na povrchu
zdiva

Vrstva na povrchu zdiva, kterd slouzi k
docasné akumulaci kondenzujici vzduiné
vlhkosti a ke snizeni nebezpeei provihnuti
povrchu. Za timfo 0&elem se pouZivait
sanaénf omitky. Soub&zné s jejich aplikacf
by se mély podle potfeby provadét i dalii
vhodnd& opatfenf (klimatizace, vé&trani
prostord apod.) k minimalizaci rizika
poklesu teploty povrchu konstrukce pod
rosny bod.

Vzduchové péry

Funk&nost sana&ni omitky zavisi na
velikosti, tvaru a rozlozeni pord.
Vzduchové péry patif k 1m nejvétsim ve
hmot& /v priifezu sanaéni omitky. Prerusuji
kapilami vzlinani a poskytujf dostatek
prostoru pro ukladdnf solf uvnitf sanaénf
omitky.




Spole¢nost SCHOMBURG vyviji a vyrdbf
inovativni systémové stavebni materidly

pro némecky i mezindrodni trh. Materialy
SCHOMBURG se aplikuji zejména v t&chto
oblastech:

¢ |zolace/rekonstrukce staveb

¢ Pokladka obkladd/pifrodniho kamene /potéri
e Ochrana povrchu

* Technologie pro lepsi befon

Jiz déle nez 80 let se SCHOMBURG vyznacuje
v ndrodnim a mezindrodnim méfitku svoji
vyvojovou kompetenci. Systémy stavebnich
materiélt vyrab&né fou SCHOMBURG se 1&3
nejvy3§imu uzndnf po celém svéts.

Odbornici ocefiuji kvalitu a hospodamost
systémovych stavebnich materialo, servisnf
sluzby a tim i zakladni kompetence koncernu
SCHOMBURG.

Abychom se dokazali piizpdsobit neustale

se vyvijejicimu trhu, probézné investujeme do
vyzkumu a vyvoje novych i stévaijicich vyrobkg.
Je to zaruka neustale vysoké kvality vyrobka

a spokojenosti nagich zakazniko.

SCHOMBURG GmbH & Co. KG
Aqudfinstrasse 2 - 8

D-32760 Detmold (Né&mecko)
telefon +49-5231-953-00

fax +49-5231-953-108
email  export@schomburg.de
www.schomburg.com

Ceskd republika

SCHOMBURG Cechy a Morava s. 1. 0.
Na Univerzitnim statku 2

CZ - 108 00 Praha 10

Ceska republika

telefon: +420 274 781 381

fax: +420 274 782 546
www.schomburg.cz

lii SCHOMBURG

Pravo na zmény vyhrazeno. Pravné zévazny je obsah platného Technického listu.
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